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Uvod

Pro pochopeni koeficientu difuze je tfeba si nejprve vysvétlit Brownuv pohyb.
Brownuv pohyb byl poprvé zaznamenan v roce 1827 biologem: Robert Brown, kdyz
pozoroval chovani pylovych zrnek rostliny Clarkia pulchella ve vodé, které sesbiral po
vykveteni s velkymi rozdily ve velikostech. Po pozorovani pod mikroskopem
zaznamenal neusporadany pohyb téchto €astic, ten nebyl vyvolan ani tokem vody,
ani vypafovanim, ale patfil ¢asticim.

Tak zjistil, Ze musi existovat jiné Castice jina nez pylové zrna samotna, a ty nazval
molekuly. Dukaz existence molekul byl podloZzen ve vSech materialech Zivych i
nezivych. Z toho vyplyva, Zze BrownUv pohyb je nahodny pohyb mikropickych ¢astic a
molekul v roztoku, které se vlivem tepelného pohybu neustale srazeji, pfi¢emz smér
a sila téchto srazek jsou nahodné, diky cemuz je i okamzita poloha Castice nahodna.
Rychlost Brownova pohybu je umérna teploté systému. Podstatu tohoto jevu objasnil
v roce 1905 Albert Einstein, vychazeje z kinetické teorie latek.

Dale v historii se existenci ¢astic zabyval napfiklad fecky védec Lucretius, kde
popisoval pohyb prachu v basni De rerum natura ( 60 pf.n.lI). 1785 popsal Jan
Ingenhousz pohyb ¢astic uhli v roztoku alkoholu.

Prvni Cloveék, ktery matematicky popsal Brownlv pohyb byl Thorvald N. Thiele roku
1880, dale Louis Bachelier, Albert Einstein, Marian Smoluchowski.

Matematicky popsané rovnice pro Brownuv pohyb dokazal experimentalné Jean
Baptiste Perrin roku 1908.
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Brownulv pohyb

Tento je pro usnadnéni vysvétlim nasledujicim pfirovnanim. Pfedstavme si
velky baldén o priméru 100 metra ve fotbalovém hfisti. Balon je natolik velky, Zze
zakryva vSechny divaky stadia. Aby balén odstrcili pusobi na néj riznou silou v rizny
¢as a nahodnym smérem pusobeni, proto je také balon odstréen v nahodny smér a
nepohybuje se rovhomérné. Uvazme, Zze budeme pusobit silou v ur€ity ¢as. 20 divakua
bude puUsobit silou napravo a 21 divaku nalevo, kde kazdy divak pusobi stejnou silou.
V tomto pfipadé se bude balon vzdalovat vice od divaku na levé Casti a bude se
pohybovat trochu vice nalevo. Tento typ pohybu bude existuje po celou dobu, proto
zpusobuje nahodné sméry pohybu balénu. Pokud se budeme koukat z dalky,
uvidime velky balon ale divaky uz ne.

Vratim se zpét k Brownovym casticim. Vime, molekula vody je pfiblizné 0,1-
0,2 nanometru velka v priiméru, kdy Castice, kterou pozoroval Brown, byla velka
nékolik mikrometrt ve velikosti ( pylové zrna byla velka asi 100 mikrometr().
Proto muzZeme pfirovnat Castice pylu s balénem, a molekuly vody s divaky, tomto
pfipadé je ale balén obklopen divaky.

BrownUv pohyb je tedy zplsoben molekulami kapaliny, které jsou v neustalém
neusporfadaném pohybu, a pusobi silou na ¢astice v kapaling, jez jsou molekulami
kapaliny obklopeny.




Difuze
Difuze se proces rozptylovani ¢astic v prostoru.

Veskeré latky maji tendenci pfechazet z prostiedi se svou
vySSi koncentraci do prostfedi s nizSi koncentraci. Pfirozenou vlastnosti latek je, ze
pokud se jeji Castice mohou pohybovat (molekuly v nehybném roztoku se pohybuiji
na zakladé nahodného pohybu), tak se rozptyluji do celého prostoru, kterého mohou
dosahnout, a postupné ve v8ech jeho ¢astech vyrovnaji svou koncentraci, ktera
pfetrevava po libovolny €as. Rychlost difuze je pfimo umérna teploté a zavisi na
Case.

Difuze probiha v plynech nejrychleji, nebot maji nejvétsi kinetickou energii.

V kapaliné se pfi difuzi ¢astice pouze po sobé posouvaji. Rychlost difuze
zavisi nejen na teploté, ale také na rozpustnosti latek a viskozité kapaliny, ktera
zpomaluje rychlost difuze. V tomto pfipadé se aplikuje Stokav zakon.

V pevnych latkach také probiha difuze, nejlépe je difunduji plynné latky.

Difuze je pfirodni jev a vyskytuje se ve vSech smésich.Ta se vyuZiva napf. pfi
osmoze, coz je specificky odvétvi difuze.Osmédza je ur€itym specifickym pfipadem
difuze.

V tomto pfipadé jsou latky, které maji vysokou koncentraci a jsou rozpusténeé v
rozpoustédle oddéleny polopropustnou (semipermeabilni) bariérou

(nejCastéji membranou) od sméru, kterym by mély difundovat. Pokud touto
polopropustnou bariérou mize prochazet rozpoustédlo, dochazi k tomu, ze prechazi
na stranu obsahujici rozpousténé latky tak dlouho, dokud se tam tyto latky nenaredi
na stejnou koncentraci, jako byla na strané ze které rozpoustédlo pfitéka. Dokazou k
tomu vyvinout znacnou silu, ktera pfekona napf. silu gravitacni , tuto silu

nazyvame osmotickou silou.Osmotické jevy jsou vyznamnou hybnou silou mnoha
biologickych procesu.
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Gravitace

Castice rozpusténé ve viskdzni kapaliné v gravitaénim poli jsou nachylné
k usazovani. Vlivem gravitace jsou Castice taZzeny urcitou silou, coz zpusobuje
usazeni castic.

Rychlost ¢astic v kapaliné pusobenim gravitace mizeme vyjadfit jako:
V = jumg
m je hmotnost Castice

g je gravitacni zrychleni

M je mobilita Castice v kapaliné

Stokesuv zakon

PFi sedimentaci je Castice vystavena pusobeni tihové sily (Fq = mg =V peastice 9)
a vztlakové sily podle Archimédova zakona (Fy; = V Pkapaina 9)- KdyZ je hustota
Castice vétsi, nez hustota kapaliny, ¢astice zaCne klesat.

Proti jejimu pohybu plsobi odporova sila, dana Stokesovym vztahem:

Fy=06mpuRv

M je viskozita prostredi
R je kulovy polomér Castice

Vv je rychlost ¢astice
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